
1 Derivace funkce
Derivace funkce v bodě. Existuje-li konečná limita

lim
h→0

f(x0 + h)− f(x0)
h

, jiný zápis lim
x→x0

f(x)− f(x0)
x− x0

,

pak toto čı́slo nazýváme derivacı́ funkce f v bodě x0 a označujeme ji f ′(x0).

Geometrický význam derivace. Hodnota f ′(x0) je směrnicı́ tečny ke grafu funkce f sestro-
jené v bodě [x0; f(x0)].
Rovnice této tečny je: y − f(x0) = f ′(x0)(x− x0).
Přı́mkou kolmou ke grafu funkce f v bodě [x0; f(x0)] nazýváme normálou, jejı́ rovnice je:

y − f(x0) =
−1
f ′(x0)

(x− x0)

Derivace elementárnı́ch funkcı́:

[k]′ = 0, je-li k konstantnı́ funkce, [xa]′ = a · xa−1,

[sinx]′ = cosx, [cosx]′ = − sinx,

[tg x]′ =
1

cos2 x
, [cotg x]′ =

−1
sin2 x

,

[arcsinx]′ =
1√

1− x2
, [arccosx]′ =

−1√
1− x2

,

[arctg x]′ =
1

1 + x2
, [arccotg x]′ =

−1
1 + x2

,

[ax]′ = ax · ln a, pro a > 0, [loga x]
′ =

1

x · ln a
, pro a > 0, a 6= 1,

[ex]′ = ex, [lnx]′ =
1

x
.

Uvedené vzorce platı́ na definičnı́ch oborech jednotlivých elementárnı́ch funkcı́.
Pozn.: Eulerova konstanta e = 2, 71828 . . ..

Derivace součinu funkcı́ (u.v)′ = u′.v + u.v′.

Derivace podı́lu funkcı́
(
f(x)

g(x)

)′
=
f ′(x).g(x)− f(x).g′(x)

g2(x)
, přı́p. :

(
u

v

)′
=
u′.v − u.v′

v2

Derivace složené funkce {f [g(x)]}′ = f ′[g(x)].g′(x).
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2 Neurčitý integrál
Primitivnı́ funkce
Funkci F nazýváme primitivnı́ funkcı́ k funkci f na intervalu < a, b >, jestliže
F ′(x) = f(x) pro všechna x ∈< a, b >.
Je-li F primitivnı́ funkce k funkci f na intervalu < a, b >, pak pı́šeme

∫
f(x)dx = F (x)+c,

kde c ∈ R je integračnı́ konstanta.

Tabulka integrálů elementárnı́ch funkcı́
∫

0 dx = C
∫
xa dx =

xα+1

α + 1
+ C, (α ∈ R, α 6= −1)

∫
cosx dx = sinx+ C

∫
sinx dx = − cosx+ C

∫ 1

cos2 x
dx = tg x+ C

∫ 1

sin2 x
dx = − cotg x+ C

∫ 1√
1− x2

dx = arcsinx+ C
∫ 1√

1− x2
dx = − arccosx+ C

∫ 1

1 + x2
dx = arctg x+ C

∫ 1

1 + x2
dx = − arccotg x+ C

∫
ax dx =

ax

ln a
+ C, (pro a > 0, a 6= 1)

∫
ex dx = ex + C

∫ 1

x
dx = ln | x | +C

Uvedené vzorce platı́ na definičnı́ch oborech jednotlivých elementárnı́ch funkcı́.

Věta o integraci metodou per-partes.
Majı́-li funkce u a v spojitou derivaci na intervalu < a, b >, pak na tomto intervalu platı́:∫

u′.v dx = u.v –
∫
u.v′ dx.

Věta o integraci substitučnı́ metodou
Pokud lze funkci f(x) vyjádřit na intervalu (a, b) ve tvaru f(x) = g(h(x))h′(x), kde h′(x)
je spojitá v intervalu (a, b) a g(z) je spojitá pro všechna z = h(x), pak pro x ∈ (a, b) platı́∫

f(x)dx =
∫
g(h(x))h′(x)dx =

∫
g(z)dz = G(z) + C = G(h(x)) + C,
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3 Určitý integrál
Výpočet určitého integrálu
Je-li F primitivnı́ funkce k funkci f na intervalu < a, b >, pak pı́šeme∫ b

a
f(x)dx = [F (x)]ba = F (b)− F (a)

Určitý integrál na intervalu < a, b >je obsah plochy ohraničené grafem funkce f(x) a osou
x na intervalu od a do b.
Pozn.: Pro výslednou velikost obsahu plochy nenı́ podstatné, zda je interval od a do b
uzavřený nebo otevřený.
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